Corrigé du TD N°4

Exercice 1

1) Soit X le résultat de test d’informatique.

o estconnu,(O'=\/225 = 15)d’ou Y%N(m, O'/\/ﬁ
M =X=706
X —m

2)

—N(@02)

Jn

T

me[x t%\/_'X+t \/_}

1-a=0.99 > a=0.01-> a; =0.005 - F(t,,)=0.995 > t,, =2.58
La limite inférieure de 'intervalle de confiance est donc :

=X - th—70.6—2.58x15/ /25 = 62.86

Et la limite supérieure de I'intervalle de confiance est donc :

V2 o
Ls= X +t T=70.6+2.58x15/\/25 = 78.34
2N

Exercice 2

Soit X la longueur des tiges, E (Y )=m,~> X est un estimateur sans biais de m.

N/ 2
le tirage est sans remise - V ( X )=(o /n)*[(N-n)/(N-1)]>0 } —_
quand n e est un estimateur convergeant
dem

X>n(m(o/dny JIN-IN-1)



|

‘”4—1
me{?-ta% ,N_%\l—l ; Y+tg% /N—nN_1

1-a=0.95-a=0.05-> a,; =0.025 - F(ty;)=0.975 > t,, = 1.96
La limite inférieure de 'intervalle de confiance est donc :

=x-t L N-n =250 — 280-36 -
L= X t“/ﬁ’, (| _1=250-1.96x9/ J36x beo_1 = 247.250

Et la limite supérieure de I'intervalle de confiance est donc :

=X+t Z N- = 280-36
LS = X+t£\/HJ N _1=250+1.96x9/ 36 x 580 -1
2

)

=z

5o

252.749

Exercice 3

1-Soit X le diamétre des pieces.

O estconnu, (O = 2.75)d ol Y%N(m,G/\/ﬁ )

X -m

—N(01)

Jn

~ (o3 ~ (o}

me|X—-t —,; X+t —=

:Jn :Jn
1-a=0.95->a=0.05->a; =0.025 - F(ty,) =0.9975 > t,, = 1.96

La limite inférieure de I'intervalle de confiance est donc :

L= X -t %=54—1.96x2.75/ J64 = 53.3262
2 /N

Et la limite supérieure de I'intervalle de confiance est donc :



L1s= X + =54 +1.96x2.75/ /64 = 54.6738

N\n

2 = 1.96x2.75/ /64

2- La marge d’erreur associé a cet intervalle de confiance est E=  t y
a+/n
2

=0.6738
3-Si E=0.5et 1-a0=0.99 > a=0.01 > a, =0.005 - F(ty,)=0.995 > t,, =2.58

2
{¢o
2 = (2.58 x2.75/0.5)*> = 201.356 =202

Ot =

Exercice 4
1-Soit X la teneur en magnésium de I’eau minérale. X - N (m, O )

r’r\z:Y=zxi/n= (245 +2x246 +3x 247 +2x 248 +249+250) /10 = 247.3

X—-m
2. O estinconnu, et n =10< 30, d’ou s T(n-1)

Jn

> (Xi—X)
S#

S= \/(245 —247.3)2 + 2(246 — 247.3)% + 3(247 — 247.3)2 + 2(248 — 247.3)? + (249 — 247.3)% + (250 — 247.3)?
9

= S = S
melX-f —; X+ —
{ L t:ﬁ]
1-a=0.95 2> a=0.05->0,=0025etddl =9 - ty,=2.262

La limite inférieure de l'intervalle de confiance est donc :

Ll = ta /— 247.3-2.262x1.4944 / 10 = 246.232
2



Et la limite supérieure de I'intervalle de confiance est donc :

S -247.3-2.262x 1.4944 / \10 = 248.369

T

L5=Y+t

3- La marge d’erreur associé a cet intervalle de confiance est E= t —

«\n

2.262x1.4944//10  =1.069

Exercice 5

f—>N(p\/7) d'ou \/7—>N(Ol)

f= cas favorables/taille de 1’échantillon= k/n = 380/700 = 0.5429 — 1-f =0.4571

PPy Mo
Pq| 2

n

f(l f)_ f(l f)

f t t

1-a=0.95->a=0.05- a, =0.025 = F(ty;) = 0.975 > t,, = 1.96

La limite inférieure de 'intervalle de confiance est donc :

f-t F@=) _g5429-1.96x (024204571 _ o0
A n 700

Et la limite supérieure de I'intervalle de confiance est donc :

f@a-f
5= f ot T80 gsan0 4 106x [OZNOATL o0
A\ 700
. (A=) _ |40, [0542904571 _ .
2 n 700
2



Exercice 6

feNqLH?)wm|f‘V»Nm@

Pq
n
f—p
P <t,, =l
Pg 1
n
f'(l-f) f(1-f)

f_ta n Sp£f+ta n
2

2

fa-f) 5 ,_tépd-p)
2 n 2
E

1-a=0.99 > a=0.01-> o, =0.005 - F(t,,)=0.995 > t,, =2.58

N}

p=0.5 ( car inconnue)
E=0.05>n=2.582x0.5x0.5/ 0.05%>=665.64= 666
= cas favorables/taille de I’échantillon= k/n = 180/666 = 0.2703 — 1-f = 0.7297

La limite inférieure de I'intervalle de confiance est donc :

[f(-f /
b= f-t ¥=0.2703—2.58x % = 0.2259
« n

Et la limite supérieure de I'intervalle de confiance est donc :

[f@-f (
Ls= f +1 M =0.2703 + 2.58 x % = 0.3147
3 n

Exercice 7

Soit p; et p,, les proportions réelles des abonnées dans les villes A et B, et f, et f, les proportions
empiriques

(fl_fZ)_(pl_ pz) —)N(O,l)
p.A-p,)  p=(1-p2)
n n

1 2



P (fl—fz)—(pl—pz) <

_tg =l-«a
p.A-p)  Pl=pz)|
nl n2
fL—f)  fa(l-f2) f—f)  fa(l-f2)
(fi—f2)- a\/ 1 + <o 3 a\/ n
te )™, S (ppas(fs f2)+t2 n1 n

fl = k1 /nl = 400/1000 =04 et fz = k2 /n2 = 675/1500 =0.45
1-=0.99 > o =0.01-> ay, =0.005 <> F(ty,) = 0.995 > to, = 2.58

La limite inférieure de l'intervalle de confiance est donc :

La-f)  fa0-f2)
n n,

=0.4-0.45-2.58 J0'4X0'6 L 045055 _ 49019

1000 1500

LI=(fi— f2)—ta\/
2

Et la limite supérieure de I'intervalle de confiance est donc :

f,1- ;) N fo(l- f2)
m n,

=0.4—0.45 + 2.58 J 0.4x06  0.45%0.55 _ 4 5514
1000 1500

LS= (fi— fz)+ta\/
2

Exercice 8

Soit X, le salaire des employés de la filiale A, et Soit X le salaire des employés de la filiale B.

Xa>N(ma, On)etXes> N(mg, O3)

Si O, et O sont connus alors XA_mA—>N(0,l) et XB_mB—)N(O,l)
Jna Jns
D’ou:
(XA—XB)—(ma—mg) L N(0d)
P (XA—XB)—(ma—mg) <t g
2 2 «
0., 05 | °
niA ne




(YA—YB) —(ma—ms)

Pl-t < <t |=l-«a
3 2 2 @
2 O-A+GB 2
ne nes
2 2 2 2
XA—XB—t GA O-B<mA me < XA— XB+t @+@
<\ na  ne «\ nA  ne
2 2

1-a=0.95->a=0.05->a; =0.0025 > F(ty,)=0.9975 > t,, = 1.96

La limite inférieure de 'intervalle de confiance est donc :

2 2
LI= Xa—XB— t On, = (450-500) - 1961/1302 &=—131.875
nA 20 25

Et la limite supérieure de I'intervalle de confiance est donc :

2
LS= Xa- xB+t O @= (450-500)+1.96. | >0 , 15 31 75
n 20 ' 25

Si O, et O ; sontinconnus alors

(YA - YB) —(ma—msg)
s
Na  Ns
(YA — YB) —(Ma—meg)
w5 |G
NiA  Ns

(XA— XB) (mA—mB)
SA SB

—N (0,1) (puisque n,+ n, — 2 =43>30)

[ .2 2 2 2
YA—YB—t §+§<mA—mB<yA—¥B+t §+§
2Vha  Ne 2Vha  Ne

La limite inférieure de 'intervalle de confiance est donc :



2 2
R — 2 2
Ll = XA—XB—t ﬁ+i = (450-500)-1.96 100 +£=- 114.292
« \na ne \ 20 25

Et la limite supérieure de I'intervalle de confiance est donc :

2 2
J— J— 2 2
LS= Xa—Xs+t ,/i+§ = (450 —500) +1.96 /ﬂ+£=14.292
% Na NB 20 25



